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KAMIEN NATURALNY

Historia, rodzaje i charakterystyka




CZYM JEST MARMUR?

Marmur to kamien uksztattowany przez nature,
od bardzo dawna wydobywany i wykorzystywany
m.in.w budownictwie, architekturze, a nawet

w celach leczniczych.

Bogaty w odcienie, o niepowtarzalnych wzorach

| szerokim zakresie praktycznych wtasciwosci, od

wiekow uchodzi za symbol szlachetnosci, prestizu
i wielkosci.

Wysoka cena marmuru sprawita, ze na rynku
pojawito sie wiele sztucznych odpowiednikow.
Materiaty wykonczeniowe imitujgce wyglad
naturalnego kamienia wciqz jednak ustepujq
oryginatowi pod wzgledem jakosci i trwatosci.



Marmur powstaje w wyniku
metamorfizmu, czyli przeksztatcenia
skat osadowych, takich jak wapien
czy dolomit. Proces ten polega na
wyraznej zmianie ich struktury pod
wptywem wysokiej temperatury,
duzego cisnienia, wody oraz innych
czynnikow fizykochemicznych
zwigzanych z ruchem skorupy
ziemskiej.

W efekcie czqgsteczki wapienia
ulegajq rekrysztatyzacii,
tworzqgc skate metamorficzna.
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 POWSTANIE
“ MARMURU

Wapien z kolei powstaje

Z nagromadzonych szczgtkow
organizmow zyjgcych w dawnych
morzach, takich jak skorupiaki

czy numulity. Dziatanie stonej wody
morskiej i zmineralizowanej wody
gruntowej prowadzi do powstania
dolomitow, ktore od wapienia
rozniq sie przede wszystkim
zawartoscig magnezu.



SKLAD CHEM]GZNY
| WLASCIWOSCI FIZYCZNE
MARMURU

Marmur zawiera domieszki réznych

mineratow oraz zwiqzkow organicznych, Weglan wapnia (kalcyt) to gtéwny
ktoére nadajg mu wyjgtkowe walory sktadnik marmuru. Ma twardosé¢
dekoracyjne. 3 w dziesieciostopniowej skali

Mohsa i gestose 2,2-2,6 g/cm?.

Nierbwnomierna, pasmowa budowa
wapieni i dolomitow ma wptyw na strukture
marmuru, tworzqgc niekontrastowe linie

w dowolnym kierunku, plamy o rozmytych PR
konturach i ptynne przejscia odcieni. pOdStaWUWV Skfad kamlema
Na ostateczny wzor kamienia wptywa naturamego;

jednak nie tylko natura — ksztattuje

go rowniez kierunek ciecia ptyty. C C 0 3

podstawowy sktad kamienia naturalnego




MARBLE'S USEFUL PROPERTIES

® Bakteriobodjczy ® Daje ciepto
Marmur od dawna ceniony jest za swoje Naturalny kamien sam w sobie jest chtodny,
wtasciwosci lecznicze i bakteriobdjcze. jednak w pomieszczeniu stopniowo
Obecnie znajduje zastosowanie m.in. przy nagrzewa sie, dz jego temperatura zbliza
wykanczaniu tazni tureckich oraz sie do temperatury otoczenia. Marmur jest
w oktadzinach w placowkach medycznych. przyjemny w dotyku.

@ Dziata uspokajajqgco ® Ttumi wibracje

Udowodniono, ze marmur dziata kojqgco
na uktad nerwowy. Sprzyjajg temu
delikatne odcienie, naturalne wzory oraz
zdolnosc¢ pochtaniania hatasu, co moze
tagodzi¢ rozdraznienie, bdle gtowy

| uczucie zmeczeniaq.

Mieszkancy miast czesto odczuwajq skutki
wibracji wywotanych bliskoscig ruchliwych
drog, linii kolejowych czy tramwajowych.
Marmur, dzieki swojej odpornosci na
drganiaq, skutecznie je ttumi, ograniczajqgc ich
wptyw na samopoczucie i komfort ludzi.






Barwe kamienia nadajg domieszki pierwiastkdw chemicznych
MAR M U R i zwiqgzkow, zarowno organicznych, jak i nieorganicznych.

Wystepujg one w marmurze w roznych proporcjach, tworzqc

bogactwo odcieni. Petne nasycenie barwy ujawnia sie po

W E DtU G KO I_O R U wypolerowaniu powierzchni, dzieki czemu kolory stajqg sie gtebsze
| bardziej wyraziste.

Co nadaje marmurowi dane kolory?

e Ciemny szaroniebieski, czarny — wysoko
zdyspergowany siarczek zelaza.

e Btekitny, szary, czarny (przy duzej zawartosci domieszek) -
bitumy, grafit.

e Czerwony - tlenki zelaza.
e Jasnozotty, brgzowy, pomaranczowy — wodorotlenki zelaza.
e Ciemnozotty, brgzowy — weglany manganu i zelaza.

e Zielony - zielony epidot, chloryt (krzemiany zawierajgce zelazo).




MARMUR
WEDLUG MIEJSCA
WYDOBYCIA

Marmur wydobywa sie w Chinach, Afryce,
Azji Srodkowej, Ameryce, Turcji, Wtoszech,
Hiszpanii, Grecji i innych krajach
europejskich, m.in. w Ukrainie

w obwodach zakarpackim i donieckim
znajdujq sie znaczqce ztoza tego kamienia.

Jasne i nasycone kolory marmuru
pozyskuje sie gtdbwnie w Gruzji (czerwony,
szaro-czerwony) oraz Armenii (brgzowy,
czarny, rOzowy).

W zaleznosci od ztoza zmienia sie kolor kamienia i jego
gestosc.

Najbardziej znane gatunki to:

® Marmur z Carrary - jeden z najstynniejszych gatunkdw, znany
juz w czasach Juliusza Cezara. Wydobywany we Wtoszech,
w Alpach Apuanskich. Biaty kamien o siedmiu odmianach,
roznigcych sie odcieniami i rysunkiem zyt,

® Marmur z Paros - biaty kamien o wyjgtkowej jakosci,
pochodzqgcy z Grecji. Bardzo twardy, o drobnym uziarnieniu.
Cieszy sie duzym uznaniem i jest konkurencjg dla marmurow
wtoskich.

e Marmur gazanski —= delikatny, o cieptym odcieniu, ceniony za
walory dekoracyjne. Wydobywany w Uzbekistanie, szeroko
stosowany w budownictwie. Wykorzystany m.in.

w Teatrze Opery i Baletu w Taszkiencie i moskiewskim metrze.



Fakture naturalnego marmuru nadaje sie podczas obrobki.
Dzieki temu ten sam rodzaj kamienia moze zyskac¢ wiekszg
roznorodnosc i mozliwosci zastosowania.

FAKTURA MARMURU

FAKTURA POLEROWANA

Ten sposob obrobki stosowany jest
najczesciej. Lsniqcy potysk i idealnie gtadka
powierzchnia najlepiej eksponujq kolor

| fakture marmuru.

Polerowany materiat jest tatwy w czyszczeniu
| odporny na zabrudzenia, poniewdaz nie ma
naturalnej porowatosci. Wymaga jednak
ostroznosci, jesli zdobi podtoge w tazience,
basenie lub stosowany jest na zewnqtrz
budynku. Woda i mrdz sprawiajq, ze
polerowany marmur moze stac sie sliski i
niebezpieczny.

FAKTURA SZLIFOWANA

Marmur szlifowany przy uzyciu sciernic
zyskuje charakterystyczng chropowataq,
matowq powierzchnie.

Takie wykonczenie czesto stosuje sie na
fasadach budynkow — nadaje im elegancki,
dostojny wyglqad, ale wymaga starannej

pielegnacii.

Ze wzgledu na porowatq powierzchnie
szlifowana faktura moze by¢ bardziej
podatna na zabrudzenia, co warto
uwzglednic przy planowaniu jej pielegnaciji.




WYKONCZENIE SATYNOWE

Wykonczenie posrednie miedzy polerowanym
a szlifowanym marmurem. Charakteryzuje sie
delikatnym potyskiem i miekkg aksamitnosciq,
bez intensywnego blasku. Tak opracowana
powierzchnia podkresla naturalne piekno

| szlachetnos¢ kamienia.

FAKTURA BUCHARDA

Nazwa pochodzi od witoskiego mtotka

do kamienia, zwanego ,bucharda”. Marmur
o rownomiernej, ziarnistej powierzchni
uzyskuje sie poprzez punktowe uderzenia
narzedziem z zebami. Stopien szorstkosci
zalezy od wielkosci zebdw. Buchardowany
kamien jest czesto stosowany jako oktadzina
cokotow.

FAKTURA ANTYCZNA LUB POSTARZANA

Szczotki scierne lub roztwor kwasowy nadajg
marmurowi efekt postarzania, tworzqgc wyglqd
wnetrz w stylu dawnych epok. Powierzchnia
zyskuje lekkg chropowatosc, ktora szczegolnie
uwydatnia rysunek zyt.

FAKTURA KOLOTA

mituje naturalne odpryski kamienia. Efekt
uzyskuje sie poprzez czesciowe odtupywanie
specjalnymi klinami lub obrébke na stojakach
Z noZami zbrojonymi. Kuty marmur najczesciej
wykorzystywany jest do zdobienia fasad
budynkdow.







WIELOWIEKOWE
TRADYCJE

Marmur - naturalny kamien budowlany, znany
jeszcze przed naszq erq. Najpozniej w pigtym
tysiqgcleciu p.n.e. w starozytnej Grecji
prowadzono wydobycie tego kamienia.
Niektore z dawnych kamieniotomow dziatajg
do dzis (na przyktad na wyspie Paros).

Nazwa tego kamienia pochodzi od nazwy kraju.
W ttumaczeniu oznacza ,btyszczgcy kamien”,
W ten sposoOb starozytni Grecy jasno okreslili
jednq z podstawowych wtasciwosci marmuru.

Nasi przodkowie odkryli rowniez wiele innych
zalet tego materiatu i wykorzystywali je
w roznych zastosowaniach.




Architektura starozytnego Rzymu jest nie mniej bogata, jesli
chodzi o marmurowe zabytki. Kaomien z Carrary stat sie
materiatem do budowy wspaniatych swiqgtyn, patacow

i innych budowli. Inspirowat rzezbiarzy réznych epok.

To wiasnie z marmuru wtoski rzezbiarz XVI wieku Michat Aniot
stworzyt rzezbe Dawida.

IW starozytnej Grecji marmuru
uzywano do wykanczania domow,
budynkow kultu i rytuatdw. Z niego
zbudowano stynne swiqtynie
Partenon, Zeusa Olimpijskiego,

a takze swigtynie Artemidy
Efeskiej, ktora znalazta sie wsrod
starozytnych siedmiu cudow
swiata. Nie wszystkie budynki byty
budowane z marmuru, ale
wiekszosc¢ byta pokryta wtasnie

tym kamieniem. W XVIII wieku rzezbiarz

Antonio Corradini tworzyt
swoje ,zawoalowane”
dzieta, ktore zyskaty
swiatowq stawe (,Cnota”,
,Dama w welonie” i inne).

Z marmuru wykonano
Wenus z Milo.

Technika ,marmurowej
zastony” przeniosta sie
rowniez do XIX-wiecznej
rzezby wtoskiej. Kaptanki
greckiej bogini Westy,
westalki, zostaty przykryte
najdelikatniejszym
kamiennym materiatem
przez rzezbiarza Rafaela
Montiego.

Pod koniec pierwszego tysigclecia naszej ery

na terenie Rusi Kijowskiej zbudowano pierwszq
kamiennqg swiqtynie — kosciot Matki Bozej. Kosciot
NAzywano ,marmurowym?”, poniewaz wewnagtrz byt
bogato zdobiony marmurem przywiezionym ze
starozytnej Grecji (Prokonnesos).




WYROBY Z MARMURU

Marmur gteboko zakorzenit sie w projektowaniu wnetrz. Jest
materiatem oktadzinowym do holi, tazienek, stref spa

czy basenow. Z marmuru wykonuje sie m.in. umywalki, blaty,
schody, balustrady, listwy przypodtogowe, elementy dekoracyjne
do ogrodow, fontanny, kominki, posqgi i statuetki.

ROznorodnosc rodzajow kamienia oraz wyjgtkowosc jego
odcieni i wzorow pozwala tworzy¢ ekskluzywne wyroby

| projektowac atrakcyjne, modne wnetrza. Nawet przy uzyciu
tego samego projektu nie da sie stworzy¢ dwoch takich
samych realizacji — w naturze nie znajdziemy dwodch
identycznych kamieni.

Wykonujemy z marmuru réznorodne elementy wyposazenia
whnetrz. Dzieki nowoczesnym technologiom mozemy wycinac
z kamienia nawet najdelikatniejsze elementy mozaiki i tqczy¢
je w unikatowe kompozycje, powstajgce w pojedynczych
egzemplarzach.



'MARMUR WtOSKI

CARRARA

Ze 7t6z w okolicach wtoskiej miejscowosci Carrara
wydobywa sie marmur w wielu odcieniach - od
delikatnej bieli, przez tonacje zottawe, po catg game
szarosci. Najczesciej spotykany jest jasnoszary
kamien o jednolitym kolorze, z drobnymi, regularnymi
szarymi zytkami, ktore optycznie nadajg mu

nieco ciemniejszy wyglgd. =

Do najdrozszych odmian karraryjskich nalezy Bianco
Carrara Extra — rzadko spotykany marmur,

w ktorym przewaza biate tto, z minimalng ilosciq zytek
i nielicznymi, drobnymi szarymi plamkami.

Marmur Carrara zyskat swiatowq renome i byt
wykorzystywany w wielu wybitnych dzietach
architektury, m.in. w swigtyni Apollina ho Palatynie,
kolumnie Trajana oraz w rzymskim Panteonie.

Najbardziej znane wioskie marmury to Carrara i Calacatta. Pod
tymi nazwami kryje sie jednak ponad 20 odmian, roznigcych sie
wyglagdem i witasciwosciami.

CALACATTA

Marmur Calacatta zalicza sie do kamieni najwyzszej
klasy. tqczy elegancki wyglad z wysokg wytrzymatosciq.
Charakteryzuje sie biatym, jasnoszarym lub bezowym ..
ttem, przecietym wyrazistymi, dekoracyjnymi zytkami

| plamkami o roznej grubosci.

-

Do najbardziej cenionych odmian nalezqg Calacatta
Vagli, biaty kamien z wyraznymi, misternie

utozonymi przez nature zytkami-w odcieniach szarosci
oraz Calacatta Gold, odmiana w najczystszym
biatym kolorze, zdobiona naturalnym wzorem

w ztocistym kolorze.



Spanish marble, extracted across various provinces,
is known for its broad colour palette and distinctive

veining. It is highly resistant to temperature changes,

H ISZPAN, SKI humidity, and harsh environmental conditions.

EMPERADOR DARK CREMA MARFIL

Najpopularniejszy z hiszpanskich marmurow, Delikctrjy, bezowy marmur pochodzqgcy z Pinoso
wydobywany w potudniowo-wschodniej Hiszpanii. (Alicante), bardzo popularny wsrdd projektantow.
Emperador Dark ma gteboki brgzowy kolor i bogaty Chordkteryzuje sie miekkq, jednolitqg barwag z subtelnymi
wzOor ze ztotymi zytkami i plamkami. Zawiera 7ytkdmi, co sprawia, ze jest uniwersalnym

domieszki manganu, kalcytu i weglanu zelaza. materiatem do roéznych aranzacji wnetrz. Faliste

warstwy skat nadajg mu charakterystyczny wyglad
wpostaci delikatnych fal, ktére uwidaczniajq sie
podczas polerowania ptyt. Pastelowa kolorystyka
marmuru sprawiaq, ze harmonizuje on z wieloma innymi
materiatami wykonczeniowymi.

Szczegolng popularnosc zdobyty wykonywane z niego
oktadziny scienne. Mimo ciemnego koloru podstawowego,
wizualnie rozjasniajg pomieszczenie dzieki wyrazistym;
jasnym zytkom, ktore rozmieszczone sqQ na catej

powierzchni kamienia. Crema Marfil jest chetnie stosowany w ponad 100

krajach. Znajduje zastosowanie zarowno w
wykonczeniach wnetrz, jak i w elementach
zewnetrznych (w miejscach o umiarkowanym klimacie).



MARMUR INDYJSKI

VERDE GUATEMALA

Najtwardszy sposrod wszystkich zielonych marmurow
wydobywanych na swiecie. Jego ciemnoszmaragdowy
odcien zachwyca gtebiq, a zywy kKolor z jasnymi
plamkamitworzy bogate, efektowne wykonczenie.

Verde Guatemala dobrze poddaje sie obrobce
mechanicznej, dlatego chetnie wykorzystywany
jest w projektowaniu budynkow i wnetrz, gdzie
luksus staje sie gtownym akcentem aranzaciji. Ztoza
tego marmuru koncentrujg sie w potudniowo-
zachodniej czesci stanu Radzastan.

A country full of vivid colors, rich in unique shades
of marble. Bright, pattern-saturated, as if created

by an artist.

Marmur o jasnobezowym tle, zblizonym do odcienia
mlecznego. ,Ptyng” w nim ciemne zytki - od
szaroniebieskich po czekoladowe. Wzor przywodzi
na mysl strumien wody wijgey sie w skalnym
korycie, co nadaje mu wyjatkowy, artystyczny
charakter.

Marmur Bruno swietnie sprawdza-sie jako materiat
m.in. na oktadziny scienne, podtogi czy schody.



MARMUR UKRAINSKI

Ukrainski marmur wydobywany jest od IV wieku p.n.e.
Karpacki kamien byt intensywnie wykorzystywany przy
budowie swigtyn Rusi Kijowskiej (X—XII w.), poniewaz
charakteryzowat sie duzg wytrzymatosciq

| wyjgtkowymi walorami estetycznymi.

Wsrod perspektywicznych zt6z badanych pod kgtem
wydobycia znane sg: Nowoselyckie, Wielkokamienieckie
(brgzowy kamien z czerwonawym odcieniem, marmur
rozowy), a takze Ditowieckie, Negrebowskie (biate) i
Nowopawtowskie (czarne).

Ztoza eksploatowane na skale przemystowq sq jednak
nieliczne. Najwazniejsze z nich, Trybuszany,
znajduje sie w obwodzie zakarpackim.

T™ Trybuszany’

Gama kolorow obejmuje biaty, kremowy, kremowo-
szary (najwiecej), a takze zielony i czarny marmur
(niewielkie ilosci).

Kamien wyrdznia sie mrozoodpornosciq, wysokqg
wytrzymatosciq oraz minimalnym wspotczynnikiem
nasigkliwosci. Nie pojawiajg sie na nim
mikropekniecia.

Stosowany jest w budownictwie, przy produkcji
mozaik podtogowych czy ptyt elewacyjnych.



NAJWIEKSZE Zt0ZA MARMURU

Guangxi, Chiny Kamieniotomy w Carrarze,
Wtochy

Ztoze w Carrarze, w Toskanii, eksploatowane
jest juz od czasow starozytnego Rzymu.

To wtasnie wtedy rozpoczeto intensywne
wydobycie biatego marmuru, ktory
wykorzystywano w architekturze.

Pod wzgledem wielkosci wydobycia marmuru
Chiny zajmujq pierwsze miejsce na swiecie.

W réznych prowincjach eksploatowanych jest
tqcznie 27 zt6z.

Jednq z ngjbardziej znanych jest prowincja
Guangxi, gdzie prowadzona jest wielkoskalowa
eksploatacja kamienia. W ramach pethego
cyklu produkcyjnego powstajqg tu ptyty

| wyroby z marmuru w klasycznych barwach -
bieli i czerni.

Obecnie wydobycie na duzq skale opiera sie
na pracy wysoko zmechanizowanych
przedsiebiorstw gorniczych i rozbudowanej
infrastrukturze transportowej. Dzieki temu
marmur trafia do licznych zaktaddw obrdobki
kamienia i z powodzeniem sprzedawany jest
na catym swiecie.



THE LARGEST MARBLE DEPOSITS

Radzastan, Indie Tasos, Grecja

Indie nalezq do najwiekszych Wyspa Tasos od starozytnosci nosi nazwe
producentow marmuru na swiecie, ,marmurowe;j” dzieki bogatym ztozom
konkurujgc pod tym wzgledem biatego kamienia. Obecnie dziata tu 12

z Wtochami. Najwazniejsze ztoza kamieniotomow, w ktorych wydobywa sie
zlokalizowane sqg w pothocno-zachodniej trzy odmiany marmuru.

czesci kraju, w stanie Radzastan.
Tradycja eksploatacji marmuru na Tasos

Szczegodlnie ceniony jest marmur zielony, siega ponad 20 wiekow. Dzis kamien
wydobywany w potudniowo-zachodniegj Z WYSpPpY ceniony jest w budownictwie
czesci stanu, w rejonie miast Udajpur i i architekturze na catym swiecie, a takze
Dungarpur. Eksploatacja odbywa sie na szeroko eksportowany.

obszarze liczgcym okoto 520 hektarow,
gdzie dziata ponad 400 kamieniotomow.



THE LARGEST MARBLE DEPOSITS

Alicante, Hiszpania

Prowincja Alicante, potozona na potudnie
od Madrytu, znana jest na catym swiecie

Z wydobycia marmuru w odcieniu Crema
Marfil — delikatnego, kremowego kamienia
cenionego przez architektow

| projektantow.

Eksploatacja prowadzona jest
wielopoziomowym systemem, ktdéry obejmuje
caty cykl produkcji — od wydobycia z uzyciem
materiatow wybuchowych, po precyzyjnq
obrobke kamienia.

Turcja

Turecki marmur cieszy sie duzym uznaniem na
catym swiecie. Jego wydobycie ma tradycje
siegajgcq ponad 4 tysiecy lat. Szacuje sie, ze
w Turcji znajduje sie okoto jednej trzeciej
wszystkich swiatowych

zasobow marmuru.

Kraj ten stynie z ogromnej roznorodnosci
kamienia — wystepuje tu blisko 250 rodzajow
i 80 typOwW marmuru o zroznicowanej
strukturze. Wydobywa sie je w 120 kolorach

i odcieniach.



THE LARGEST MARBLE DEPOSITS

Vermont, USA Juventud, Kuba

Maty amerykanski stan kryje ztoza jasnego Ztoze potozone na potnoc od kubanskiej
marmuru, znanego z wysokiej wytrzymatosci. wyspy Juventud jest eksploatowane od
Kopalnie w poblizu miasta Rutland konca XX wieku. Poczgtkowo wydobycie
funkcjonujqg od konca XIX wieku. Marmur odbywato sie przy udziale amerykanskich
Z Vermont wykorzystano m.in. do budowy inwestorow, a obecnie prowadzq je

wielu gmachow administracyjnych kubanscy przedsiebiorcy.

— Kapitolu w Zachodniej Wirginii czy

budynku Sqgdu Najwyziszego w Oregonie. Wydobywa sig tu ciemnoszary,

drobnoziarnisty marmur wykorzystywany
gtownie w pracach wykonczeniowych.
WiekszosC materiatu jest przeznaczona
do eksportu.

Vermont stynie na catym swiecie nie tylko
Z biatego marmuru, ale takze z Muzeum
Marmuru w Vermont, znajdujqcego sie

w Proctor.



THE LARGEST MARBLE DEPOSITS

Trybuszany, Ukraina

Ztoze znajduje sie w poblizu wsi Ditowe,

W rejonie rachowskim w obwodzie
zakarpackim. Wydobycie Blokdw marmuru
o roznych odcieniach prowadzone jest

tu od 1947 roku.

Potencjat przemystowy kopalni obejmuje
takze produkcje zwiru i mgczki marmurowej,
ktore znajdujqg szerokie zastosowanie
w budownictwie.



KLUCZOWE ZALETY
MARMURU

&

Uniwersalne zastosowanie. Marmur
swietnie sprawdza sie w aranzacji
wnetrz - od kuchennych

blatdw i wysp, przez tazienkowe meble,

az po eleganckie oktadziny scienne.

tatwa pielegnacja. Na co dzien
wystarczy przetrzeC powierzchnie
wodq z dodatkiem tagodnego
detergentu, by przywrocic jej
naturalny blask.

Aby kamien przez lata zachowat swoje
pigkno, specjalisci rekomenduj3
stosowanie impregnatow

gteboko wnikajacych w strukture
marmuru.

Jednym z najchetniej wybieranych
srodkow jest impregnat Protex firmy
Tenax — preparat, ktory

skutecznie chroni marmur, granit i inne
kamienie przed zabrudzeniami i wilgocia.



GRANIT

Granit (wt. granito - ,ziarnisty”) to skata magmowa gtebinowa
o kwasnym sktadzie chemicznym i normalnym stopniu
zasadowosci. Nalezy do rodziny granitoidow. Zbudowany jest
gtownie z kwarcu, plagioklazu, skaleni potasowych oraz mik
(biotytu i muskowitu).

Granit jest niemal dwukrotnie twardszy od
marmuru. Wyroznia sie wysokq twardosciq i niskq
scieralnosciq, a takze odpornosciq na dziatanie
wysokiej temperatury oraz srodowiska kwasnego
| zasadowego.

To wyjgtkowo mocna skata - srednia gestosé granitu
wynosi okoto 2600-2700 kg/m?.




JAK WYGLADA
WYDOBYCIE GRANITU?

Na catym swiecie granit pozyskuje sie gtownie
trzema metodami: wybuchowq, mechaniczng i
scierna.

Wybor technologii zalezy od warunkdw ztoza —
jego gtebokosci, charakterystyki oraz rodzaju
skaty.

Drobnoziarnisty granit ceni sie szczegdlnie wysoko —
nie tylko ze wzgledu na wytrzymatosc¢, ale i walory
estetyczne. Jego struktura sprawiaq, ze wyglada lepiej
niz skaty gruboziarniste, dlatego chetnie wykorzystuje
sie go w pracach wykonczeniowych.

W kamieniotomach stosuje sie
najczesciej:

® metode wiertniczo-wybuchowqg - w skale wierci
sie otwory i wypetnia je materiatem wybuchowym,

® metode poduszki powietrznej — do odwierconych
otwordow zamiast materiatow wybuchowych
wprowadza sie zbiorniki ze sprezonym powietrzem.



KWARGYT
NATURALNY

Kwarcyt nalezy do najtrwalszych skat wystepujgcych
na Ziemi — zarowno pod wzgledem fizycznym,

jak i chemicznym. Podobnie jak inne kamienie
naturalne, jest wydobywany i ceniony za swojq
elegancje oraz luksusowy charakter. Po odpowiednim
przygotowaniu wyroznia sie odpornosciq na wilgoc,
bakterie, plamy i zarysowania, a dodatkowo

jest termoodporny.

JAK POWSTAJE KWARCYT?

Kwarcyt formuje sie w procesie metamorfizmu —
przeobrazenia piaskowcodw kwarcowych pod
wptywem wysokiej temperatury i cisnienia.
Najczesciej powstaje w wyniku rekrysztalizaciji
ziaren kwarcu, rzadziej - z niektoérych skat
magmowych, np. porfirow.

GDZIE WYDOBYWA SIE KWARGYT?

Ztoza kwarcytu znajdujq sie m.in.

w Finlandii, Wtoszech, Brazylii i Indiach.
Powstajg one gtéwnie w wyniku
metamorfizmu tuféw i skat
srednioziarnistych.




GDZIE WYDOBYWA SIE TRAWERTYN?

Najwieksze ztoza trawertynu znajdujq sie
w Turcji. Szczegodlnie znane sq osady

ze zboczy goéry Pamukkale, ktore staty sie
atrakcjg turystyczng. W samym regionie
Denizli w srodkowej Turcji koncentruje sie
okoto 50% swiatowych zasobow tego
kamienia.

TRAVERTINE

Trawertyn (od fr. travertine, wt. travertino, fac. lapis
tiburtinus — ,kamien tyburski”) to wapienny tuf,

czyli krucha, drobnoziarnista skata osadowa. Sktada
sie gtdwnie z weglanu wapnia w postaci

aragonitu i kalcytu, z przewagq tego pierwszego.

CZYM ROZNI SIE TRAWERTYN 0D
MARMURU?

Najwazniejsza roznica miedzy trawertynem
a marmurem dotyczy ich powstawania.

. Marmur tworzy sie w wyniku przeobrazenia wapieni
pod wptywem wysokiego cisnienia i temperatury.

. Trawertyn powstaje natomiast w gorqcych zrodtach
| jaskiniach wapiennych, gdzie dodatkowe cisnienie
| temperatura prowadzq do wytrgcania sie weglanu
wapnia.



JAK POWSTAJE
ONYKS?

Onyks formuje sie w wodach zrédet termalnych.
Proces ten zachodzi pod wptywem kilku czynnikow:
odpowiedniej temperatury i kwasowosci wody,
obnizonego cisnienia oraz wysokiego stezenia
dwutlenku wegla. W trakcie krystalizacji minerat
wypetnia szczeliny tektoniczne i pustki skalne,

a takze tworzy stalagmity w jaskiniach.

Ze wzgledu na swoje wtasciwosci fizyczno-
mechaniczne onyks jest zblizony do marmuru.

GDZIE POWSTAJE ONYKS?

Najwieksze ztoza onyksu znajdujq sie

w Australii, Indiach, Brazylii, Pakistanie,
Meksyku, Sri Lance, USA, Urugwaju i na
Madagaskarze. Do najcenniejszych odmian
nalezy onyks arabski czarny.




ONYKS W ARANZACII JAKIE KOLORY MA NATURALNY
ONYKS?
W N ETRZ Onyks wyréznia sie niezwykle bogatg gamag

kolorystycznq. W naturze spotykamy go
w odcieniach bezu, zo6tci, zieleni, brqzu, rozu,

Onyks to potszlachetny kamien, ktory od wiekow a takze w bardziej unikatowych zestawieniach barw.
zachwyca swoimi barwami i przejrzystosciq.

Wykorzystuje sie go do wykanczania scian, To kamien, ktéry nigdy nie jest jednolity — jego kolor
podtog, blatow, opraw oswietleniowych czy i wzér zalezq od domieszek mineralnych oraz
elementow dekoracyjnych. Powstajg z niego warunkow, w jakich powstawat. Dzieki temu kazdy
ptyty, mozaiki i rzezby, a instalacje mogq byc¢ fragment onyksu jest niepowtarzalny, niczym
zarowno nowoczesne, jak i klasyczne — dzieto sztuki stworzone przez nature.

Z podswietleniem lub bez.

Dzieki odpornosci na wilgo¢ i wahania
temperatury onyks swietnie sprawdza sie
takze w kuchni i jadalni. Moze petnic funkcje
blatu roboczego, baru, stotu czy efektownego
stolika kawowego.




Dziekujemy za uwage!



